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 Part A Introduction 

Program:   II 

year PG 

Class: M.Sc.              Year: I 

Semester I 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC11 

2 Course Title Biochemistry and Analytical Techniques 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

To create general understanding about Biochemistry and 

Analytical Techniques. 

1. To provide the insights of the macromolecules involved in the 

structure and function of a cell.  

2. To apply the knowledge of metabolic pathways in production of 

commercially important products. 

 3. To apply the knowledge of metabolic pathways to solve 

physiological and molecular aspects. 

4. To enable the students to acquaint with basic principle, 

instrumentation, procedure, and applications of various classical as 

well as sophisticated biochemical techniques.  

5. To develop competence in various chromatographic and 

electrophoresis techniques and apply them in isolating and 

characterizing different biological molecules.  

6. To provide information on fundamental laws relating to 

photochemistry and applications of UV-visible, fluorescence and IR 

spectrophotometry in analytical determination and characterization 

of biomolecules. 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I Study traditional enzymatic treatments mentioned in texts like Charaka 

Samhita and correlate them with modern enzymology (e.g., digestion-

related enzymes like amylase, lipase). Structure‐function relationships in 

model proteins like ribonuclease A, myoglobin, hemoglobin, 

chymotrypsin etc.; Enzymology: Physico‐chemical characterization & 

classifications, nomenclature of enzymes, Enzyme kinetics, Mechanism 

of enzyme catalysis and inhibition 

Proteins ‐ classification and separation, purification and criteria of 

homogeneity, end group analysis, hierarchy in structure, Ramachandran 

maps, Tools to characterize expressed proteins. 

Activity: Write-up on contribution of Dr. Ramachandran in 

Biochemistry. 

Key words: Enzyme kinetics, Ramachandran maps, Purification, 

Chymotrypsin.  

18 

II Nucleic acids-DNA Structure; Replication; Repair & Recombination 

Structure of DNA ‐ A‐,B‐, Z‐ and triplex DNA; Replication initiation, 

elongation and termination in prokaryotes and eukaryotes; Enzymes and 

accessory proteins; Gene stability and DNA repair‐ enzymes; 

Recombination: Homologous and non‐homologous; Site specific 

recombination; Gene targeting; Gene disruption. 

Activity: Use indigenous plant extracts (e.g., papaya, neem, turmeric) to 

explore their potential in DNA extraction or as cell-lysing agents. 

Key words:  Replication, Recombination, DNA repair, Gene disruption. 

18 

III Post Transcriptional Modifications, RNA editing; Nuclear export of 

mRNA; mRNA stability; Catalytic RNA. RNA splicing: Nuclear splicing  

Translation & Transport Translation machinery; Ribosomes; Wobble 

hypothesis; Mechanism of initiation, elongation and termination; Co‐ and 

18 
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post‐translational modifications; Genetic code in mitochondria; Transport 

of proteins and molecular chaperones. 

Activity: Group discussion on Concept of Hereditary through DNA and 

regulation of transcription (Gene Expression). 

Key words:  Post transcriptional and translational modifications 

IV Analytical techniques: 

Cell disruption techniques: Mechanical and non-mechanical methods of 

cell disruption; Separation techniques: Centrifugation: basic principle, 

components, Types: differential velocity, density gradient; difference in g 

value and RCF; applications of preparative and analytical centrifugation.  

 Chromatography Techniques Chromatography Techniques: Modes: 

Column, TLC and Paper chromatography; Principle; components; 

working and applications of ‐ Adsorption, Gel permeation, Ion exchange, 

Partition, Affinity chromatography. Electrophoretic techniques: Theory 

and application of gel electrophoresis. 

Activity:  Isolation, separation and purification techniques in Ayurveda 

(Rasashastra) . 

Key words: Cell disruption, Adsorption, Affinity chromatography, Gel 

electrophoresis. 

18 

V Spectroscopy Techniques: Basic principle of light absorption; Jablonski 

diagram; Principle; components; working and applications of UV-visible 

spectroscopy, Atomic absorption Spectroscopy. 

Microscopy: Basic principle; factors affecting image formation and 

magnification; components, working, types: light, phase contrast, 

fluorescence microscopy; Electron microscopy: TEM, SEM. 

Activity: Debate or write-up on how ancient Indian theories of light 

relate to absorption and emission in spectroscopy. 

Key Words: Fluorescence microscopy, Electron microscopy, UV-visible 

spectroscopy. 

 

18 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings – 

1. V. Voet and J.G. Voet, Biochemistry, latest edition, John Wiley, New York,. 

2. A.L. Lehninger, Principles of Biochemistry, latest edition, W.H Freeman and Company. 

3. L. Stryer, Biochemistry, 5th edition, W.H. Freeman and Company, 2002.   4.  Freifelder D., 

Physical Biochemistry, Application to Biochemistry and Molecular Biology, latest Edition, 

W.H. Freeman & Company, San Fransisco. 

5 Keith Wilson and John Walker, Principles and Techniques of Practical Biochemistry, latest 

Edition, 

Cambridge University Press. 

6. D. Holme & H. Peck, Analytical Biochemistry, latest Edition, Longman. 

7. R. Scopes, Protein Purification ‐ Principles & Practices, latest Edition, Springer Verlag. 

8. JL Jain, Nitin Jain, Sunjay Jain. Fundamentals of Biochemistry. S Chand Publishers. 

9. Rajan Katoch. Analytical Techniques in Biochemistry and Molecular Biology. Springer-

Verlag Publisher. 

 

Suggested digital platforms web links 

mcdb-webarchive.mcdb.ucsb.edu/.../biochemistry/.../website-tourf.htm www.biochemweb.org/ 

http://golgi.harvard.edu/biopages.html 

webarchive.mcdb.ucsb.edu/sears/biochemistry/info/website- 

 

 

 

  

http://www.biochemweb.org/
http://golgi.harvard.edu/biopages.html
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks : 100 

Internal assessment(CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehensive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 

  



6 
 

 

 

 Part A Introduction 

Program:  II 

Year PG 

Class: M.Sc.              Year: I 

Semester I 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC12 

2 Course Title Cell and Molecular Biology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

Course Objectives: To create general understanding about 

Plant and Animal Biotechnology 

1. To have detailed understanding of various processes 

including cell division, signal transduction pathways and 

regulation of overall structure and function of the cells.  

2. To know about the developmental processes at molecular 

level in model organisms.  

3. To apply the knowledge in knockout and knocking in of the 

genes and understanding of the polygenic diseases. 

4: To enable students to comprehend the structure and function 

of nucleotides and the basics of genome organization.  

5. To provide detailed understanding of the DNA replication, 

transcription, translation, protein folding and sorting as well as 

their regulation, respectively.  

6. To develop understanding that how errors in the above 

mentioned processes can cause several problems in living 

systems and how we can develop some tactics to reverse them. 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I  Ayurvedic concepts of Beeja (seed), Beeja-bhaga (chromatin), and 

Beeja-bhagavayava (gene) in context to molecular biology and cell 

division. Membrane Structure and Function Structural models; 

Composition and dynamics; Transport of ions and macromolecules; 

Pumps, carriers and channels; Endo‐ and Exocytosis; Membrane 

carbohydrates and their significance in cellular recognition; Cellular 

junctions and adhesions; Structure and functional significance of 

plasmodesmata.  

Activity: Discussion on the contribution of Indian cell and molecular 

Biologists. 

Key words: Transportation of molecules, Endocytosis, Plasmodesmeta. 

18 

II Organelles Nucleus – Structure and function of nuclear envelope, lamina 

and nucleolus; Macromolecular trafficking; Chromatin organization and 

packaging; Cell cycle and control mechanisms; Mitochondria – structure, 

organization of respiratory chain complexes, ATP synthase, Structure‐ 

function relationship; Mitochondrial DNA and male sterility; Origin and 

evolution; Chloroplast– Structure‐function relationship; Chloroplast DNA 

and its significance; Chloroplast biogenesis; Origin and evolution. 

Activity:  A glimpse of Scientific Journey of Dr. Jagadish Chandra Bose. 

Key words: Chromatin organization, Chloroplast, Mitochondria, ATP 

synthase. 

18 

III Cell cycle – Molecular events and model systems; Control mechanism; 

Apoptosis.  

Cellular basis of differentiation and development ‐ mitosis, 

gametogenesis and fertilization, development Arabidopsis; Spatial and 

temporal regulation of Gene Expression Differentiation of Specialized 

Cells Stem cell differentiation; Blood cell formation; Fibroblasts and their 

differentiation; Cellular basis of immunity. 

18 
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Activity: Concept of Rasa Dhatu and Rakta Dhatu in Ayurveda and relate 

them to blood and immune cells. 

Key Words: Gene Expression, Arabidopsis, Differentiation, Blood cells. 

IV Cancer: Biology of cancer; properties and features of cancer cells; 

oncogenes; tumor suppresser genes; mechanism of cancer; metagenesis; 

types of cancer Genes, Mutation and Mutagenesis: UV and chemical 

mutagens; Types of mutation; Ames test for mutagenesis; Methods of 

genetic analysis. 

Differentiation of cancerous cells and role of proto‐oncogenes; Phase 

changes in Salmonella; Mating cell types in yeast; Surface antigen 

changes in Trypanosomes; Heterocyst differentiation in Anabaena; Sex 

determination in Drosophila.  

Activity: Seminar on traditional Indian views of immune health and 

parallels with cancer suppression. 

Key words: Metagenesis, Mutagenesis, proto‐oncogenes, Drosophila. 

18 

V Stem cells-Introduction Definition and basics of stem cells, Classification 

of stem cells – different types of stem cells human embryonic stem cells, 

adult stem cells etc.Sources of Stem cells Fetus and various adult tissues. 

Advantages of stem cells. 

Activity: Explore the idea of tissue regeneration through Rasayana 

therapy and its conceptual overlap with stem cell therapy. 

Key words: Embryonic stem cells, Adult stem cells, Fetus. 

18 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings – 

1. Lodish et al., Molecular cell Biology, 4th Edition, W.H. Freeman & Company, 2000. 

2. Smith & Wood, Cell Biology, latest Edition, Chapman & Hall, London. 

3. Watson et al., Molecular Biology of the gene, latest Edition, Pearson Prentice Hall. USA. 

4. B. M. Turner, Chromatin & Gene regulation, latest Edition, Wiley‐Blackwell. 

5. Benjamin Lewin, Gene IX, latest edition, Jones and Barlett Publishers. 

6. Robert Lanja, Essential of Stem Cell Biology, latest Edition, academic Press.  

7. P.K. Gupta. Cell and Molecular Biology (5 Edition). 

 

Suggested digital platforms web links 

https://www.doegenomestolife.org/ 

https://mitocw.ups.edu.ec/courses/ 

 

 

 

  

https://www.doegenomestolife.org/
https://mitocw.ups.edu.ec/courses/
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks : 100 

Internal assessment(CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehnsive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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Part A Introduction 

Program:  II year PG Class: M.Sc.              Year: I   

Semester I            

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC11 

2 Course Title Biochemistry and Analytical Techniques 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or allied 

subjects in B.Sc 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

The overall course outcome is that the student shall develop deeper 

understanding of biochemical estimations using different techniques. 

The student shall be able to: 

1. Learn quantitative analysis test of carbohydrates, amino acids and 

proteins 

2. Understand the working of UV spectrophotometry, Flourimetry, FT-IR 

and justify its application in drug analysis  

3.  Classify the chromatographic separation methods and choose 

appropriate technique for analysis of biomolecules  

4. Design methods for performing quantitative & qualitative analysis of 

biomolecules and drugs using various analytical instruments 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks  40 

 

Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

List of Practical  

1. To prepare an Acetic‐Na Acetate Buffer system and validate the Henderson‐

Hasselbach equation.  

2. To determine an unknown protein concentration by plotting a standard graph of 

BSA using UV‐Vis Spectrophotometer and validating the Beer‐ Lambert’s Law. 

 3. Titration of Amino Acids and separation of aliphatic, aromatic and polar amino 

acids by TLC.  

Total 120 
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4. Urea-SDS PAGE for separation of low molecular weight proteins. 

5. Separation of Cell organelles by centrifugation 

6. Use of marker enzyme assays for organelles 

7. AN ENZYME PURIFICATION THEME (such as E.Coli Alkaline phosphatase or 

any enzyme of the institutions choice).  

(a) Preparation of cell‐free lysates  

(b) Ammonium Sulfate precipitation  

(c) Ion‐exchange/Gel/Affinity Chromatography  

(d) Generating a Purification Table 

 (g) Assessing purity by SDS‐PAGE Gel Electrophoresis. 

8. Demonstration of gel Filtration chromatography 

9. Demonstration of Ion exchange chromatography 

10. Demonstration of High performance Liquid chromatography (HPLC) 
 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Reference books: 

 

1. Biochemical Techniques (A Practical Approach): Dr. K. Tarakaram, Prof. K.N. Jayaveera, 

Himalaya Publishing House Pvt. Ltd. 

2. Practical Biochemistry, Editor(s) : Pamela Jha. DOI: 10.2174/97898151658521240101 

3. Analytical Biochemistry and Separation Techniques, Dr. P. Palanivelu, Twentyfirst Century 

Publications 

 

Virtual lab links: 
https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

Suggested equivalent online courses : 

 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar 

/Rural Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial 

Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 
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Part A Introduction 

Program:  PG II year Class: M.Sc.              Year: I    

Semester I           

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC12  

2 Course Title Lab on Cell and Molecular Biology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or Allied 

subjects in B.Sc 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

After finishing this lab work, student will be able to: 

1. use standard lab equipment and techniques common in cell and 

molecular biology, such as microscopy, DNA extraction, PCR, 

gel electrophoresis 

2. to communicate scientific findings effectively, in written form 

(e.g., lab reports) 

3. design and conduct experiments to test hypotheses and address 

research questions in cell and molecular biology. 

4. to critically evaluate scientific literature and research findings. 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks  40 

 

Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

List of Practicals : 

1. Separation of cell organelles 

2.  Marker enzyme assay for seeing activity of separated organelle. 

3. Isolation of DNA from bacterial cells  

4.  Isolation of plasmid DNA  

5. Agarose gel electrophoresis of DNA. 

6. Tranfser of DNA from gel – Southern Blotting. 

7. Transfer of RNA from gel – Northern Blotting. 

Total 120 
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8. Bacterial Transformation (Selection of transformants with Blue-white selection)  

9.  Polymerase Chain Reaction  

10. . Radiation induced genetic damage assessment (Root meristem of Allium 

cepa). 

11.  Chemical induced genetic damage assessment (Root meristem of Allium 

cepa). 

12.  Preparation of metaphase chromosomes form blood. 

13.  G-banding and karyotyping. 

14. Restriction digestion of DNA 

15. Thermal Denaturation of DNA and UV absorption studies 

 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Suggested Readings –  

1. CELL AND MOLECULAR BIOLOGY (A Practical Approach)by S. Kannan & N. Kayalvizhi , MJP 
Publishers 

2. CELL AND MOLECULAR BIOLOGY : A LAB MANUAL by CHAITANYA, K. V. eBook ISBN : 
9789354432613 

3. Practical Guide Of Cell Biology & Molecular Genetics by Dr. Kanak Saxena, AISECT Publications 

Virtual Lab Links:  

1. https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

2. https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

 

Suggested equivalent online courses : 

 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar /Rural 

Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

Any remarks/suggestions : 
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भाग अ परिचय 

काययक्रम: 
दो वर्य स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्य: प्रथम 
सेमेस्टि: प्रथम 
 

सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 
1 पाठ्यक्रम कोड CC11 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक जैव िसायन औि ववश्लेर्णात्मक तकनीक 
3 पाठ्यक्रम का  प्रकाि कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में 
बायोटेक्नोिॉजी या संबद्ध विषय (allied subjects) होना चाहहए। 

5 

पाठ्यक्रम अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) (CLO) 

जैि रसायन और विश्िेषणात्मक तकनीकों के बारे में सामान्य समझ 
बनाना। 
1.कोलिका की संरचना और कायस में िालमि मैक्रोमोिेक्यूल्स की 
अंतर्दसष्टट प्रदान करना। 
2.व्यािसाययक रूप से महत्िपूणस उत्पादों के उत्पादन में चयापचय 
पाथिे के ज्ञान को िािू करना। 
3.िारीररक और आणविक पहिुओं को हि करने के लिए चयापचय 
पाथि ेके ज्ञान को िािू करना। 
4.छात्रों को विलिन्न िास्त्त्रीय और साथ ही पररटकृत जैि रासाययनक 
तकनीकों के मूि लसद्धांत, उपकरण, प्रक्रक्रया और अनुप्रयोिों से 
पररगचत कराना। 
5.विलिन्न क्रोमैटोग्राक्रिक और इिेक्रोिोरेलसस तकनीकों में दक्षता 
विकलसत करना और उन्हें विलिन्न जैविक अणुओं को अिि करने 
और उनकी वििेषता बताने में िािू करना। 
6.जैि अणुओं के विश्िेषणात्मक यनधासरण और वििेषता यनधासरण में 
िोटोकैलमस्त्री और यूिी-र्दश्य, प्रयतदीष्तत और आई.आर 
स्त्पेक्रोिोटोमेरी के अनुप्रयोिों से संबंगधत मौलिक कानूनों पर 
जानकारी प्रदान करना। 
 

6 के्रडडट मान 
6 
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7 कुल अंक 
अधधकतम अंक 100 

(ववश्वववद्यालय पिीक्षा 60, 
आंतरिक सीसीई 40) 

न्यूनतम अंक 40 

 

भाग ब पाठ्यक्रम की ववर्यवस्त ु

व्याख्यान की कुल संख्या – 90 (घंटे) 
इकाई 

 
ववर्य व्याख्यान की 

संख्या (घंटे) 

I 

चरक संहहता जैसे ग्रथंों में िर्णसत पारंपररक एंजाइमेहटक हरटमेंट का अध्ययन 
करें और उन्हें आधुयनक एंजाइमोिॉजी (जैसे, एमाइिेज,िाइपेज जैसे पाचन-
संबंधी एंजाइम) के साथ सहसंबंगधत करें। 
राइबोन्यूष्क्िऐस ए, मायोग्िोबबन, हीमोग्िोबबन, काइमोहरष्तसन आहद जैसे 
मॉडि प्रोटीन में संरचना-कायस संबंध; 
एंजाइमोिॉजी: एंजाइम िौयतक-रासाययनक यनस्र्पण िणसन और ििीकरण, 
एंजाइमों का नामकरण, एजंाइम ियतकी, एंजाइम उत्प्रेरण ततं्र और एंजाइम 
यनिेदन 
प्रोटीन - ििीकरण और पथृक्करण, िुद्गधकरण और समरूपता के मानदंड, 
अंत समूह विश्िेषण, संरचना पदानुक्रम, रामचंद्रन मानगचत्र, व्यक्त प्रोटीन 
को गचष्ननत करने के लिए उपकरण। 
 
गर्तववधध: जैि रसायन विज्ञान में डॉ. रामचदं्रन के योिदान पर िेख। 
मुख्य शब्द: एंजाइम ियतकी, रामचंद्रन मानगचत्र, िुद्गधकरण, काइमोहरष्तसन।  

18 

II 

न्यूष्क्िक एलसड-डी.एन.ए संरचना; प्रयतकृयत; डी.एन.ए ररपेयर और पुनयोजन, 
डी.एन.ए संरचना - ए, बी, जेड और हरपिक्स डी.एन.ए; प्रोकैररयोट्स और 
यूकेररयोट्स में प्रयतकृयत आरंि, बढाि और समाष्तत; एंजाइम और सहायक 
प्रोटीन; जीन ष्स्त्थरता और डीएनए ररपेयर -एंजाइम; पुनयोजन: समजातीय 
और असमजातीय; साइट विलिटट पुनयोजन; जीन िक्ष्यीकरण; जीन विघटन। 
 

गर्तववधध: डी.एन.ए यनटकषसण या कोलिका-विघटनकारी एजेंट के रूप में उनकी 
क्षमता का पता ििाने के लिए स्त्िदेिी पौधों के अकस  (जैसे, पपीता, नीम, 
हल्दी) का उपयोि करें। 
मुख्य शब्द: प्रयतकृयत, पुनसयंोजन, डी.एन.ए ररपेयर, जीन विघटन। 

18 



3 
 

III 

पोस्त्ट रांसक्रक्रतिनि सिंोधन, आर.एन.ए संपादन;mRNA mRNAका 
नालिकीय यनयासत; mRNA ष्स्त्थरता; उत्प्रेरक आर.एन.ए.; आर.एन.ए 
स््लाइससगं: नालिकीय स््लाइससगं  
रांसिेिन & रांसपोटस रासंिेिन मिीनरी; राइबोसोम;िोबि पररकल्पना; 
इनीलिएिन, इिॉिेंिन एिं टलमसनेिन का तंत्र; सह- और पोस्त्ट रांसिेिन  
पररितसन; माइटोकॉष्न्िया में आनुिंलिक कोड;प्रोटीन और आणविक चैपरोन्स 
का पररिहन। 
 
गर्तववधध: समूह चचास — डीएनए के द्िारा िंिानुक्रम और रांसक्रक्रतिन के माध्यम 
स ेजीन की अलिव्यष्क्त का यनयंत्रण 
मुख्य शब्द: लितयांतरणोत्तर संिोधन,  

18 

IV 

विश्िेषणात्मक तकनीकें : कोलिका विघटन तकनीकें : कोलिका विघटन के 

यांबत्रक और िैर-यांबत्रक तरीके; पथृक्करण तकनीक: सेन्रीफ्यूिेिन: मूि 

लसद्धांत, घटक, प्रकार: वििेदक िेि, घनत्िसेन्रीफ्यूिेिन; जी मान और 

आर.सी.एि में अंतर; प्रारंलिक और विश्िेषणात्मक सेन्रीफ्यूिेिन के 

अनुप्रयोि 
क्रोमैटोग्रािी तकनीक: मोड: कॉिम, टी.एि.सी और पेपर क्रोमैटोग्रािी; 
लसद्धांत; घटक; कायस और अनुप्रयोि - अििोषण, जेि पारिमन, आयन 
वियनमय, वििाजन, ऑक्रियनटी क्रोमैटोग्रािी। 
इिेक्रोिोरेहटक तकनीकें : जिे इिेक्रोिोरेलसस्त्स का लसद्धांत और 
अनुप्रयोि। 
 
गर्तववधध: आयुिेद (रसिास्त्त्र) में पथृक्करण, पथृक्करण और िुद्गधकरण 
तकनीकें । 
मुख्य शब्द: कोलिका विघटन, अििोषण, ऑक्रियनटी क्रोमैटोग्रािी, जेि 
इिेक्रोिोरेलसस्त्स 

18 
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V 

स्त्पेक्रोस्त्कोपी तकनीकें : प्रकाि अििोषण का मूि लसद्धांत; जाब्िोंस्त्की 
आरेख; लसद्धांत; घटक; यूिी-र्दश्य स्त्पके्रोस्त्कोपी एिं परमाणु अििोषण 
स्त्पेक्रोस्त्कोपी के कायस और अनुप्रयोि। 
माइक्रोस्त्कोपी: मूि लसद्धांत; छवि यनमासण और आिधसन को प्रिावित करने 
िािे कारक; घटक, कायस, प्रकार: प्रकाि,िैस कन्रास्त्ट, प्रयतदीष्तत 
माइक्रोस्त्कोपी; इिेक्रॉन माइक्रोस्त्कोपी:TEM SEM, TEM. 

गर्तववधध: प्रकाि के प्राचीन िारतीय लसद्धांत स्त्पेक्रोस्त्कोपी में अििोषण 
और उत्सजसन से क्रकस प्रकार संबंगधत हैं, इस पर बहस या िेख। 
मुख्य शब्द: प्रयतदीष्तत माइक्रोस्त्कोपी , इिेक्रॉन माइक्रोस्त्कोपी, यूिी-र्दश्य 
स्त्पेक्रोस्त्कोपी  

18 

 

भाग सी सशक्षण संसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसाधन 

सुझाए गए पठन – 

1. िी. िोएट और जे.जी. िोएट, बायोकेलमस्त्री, निीनतम संस्त्करण, जॉन वििे, न्यूयॉकस । 

2. ए.एि. िेष्ननंिर, बायोकेलमस्त्री के लसद्धांत, निीनतम संस्त्करण, डब्ल्यू.एच. फ्रीमैन एंड कंपनी। 

3. एि. स्त्रायर, बायोकेलमस्त्री, 5िां संस्त्करण, डब्ल्यू.एच. फ्रीमैन एंड कंपनी, 2002। 

4. फ्रीिेल्डर डी., क्रिष्जकि बायोकेलमस्त्री, बायोकेलमस्त्री और मॉलिक्यूिर बायोिॉजी में अनुप्रयोि, 

निीनतम संस्त्करण, डब्ल्यू.एच. फ्रीमैन एंड कंपनी, सैन फ्रांलसस्त्को। 

5 कीथ विल्सन और जॉन िॉकर, प्रैष्क्टकि बायोकेलमस्त्री के लसद्धांत और तकनीक, निीनतम संस्त्करण, 

कैष्रिज यूयनिलससटी पे्रस। 

6. डी. होल्मे और एच. पेक, एनालिहटकि बायोकेलमस्त्री, निीनतम संस्त्करण, िॉन्िमैन। 

7. आर. स्त्कोतस, प्रोटीन िुद्गधकरण - लसद्धांत और अभ्यास, निीनतम संस्त्करण, ष्स्त्प्रंिर ििासि। 

8. जेएि जैन, यनयतन जैन, संजय जैन। बायोकेलमस्त्री के िंडामेंटि। एस चंद पष्ब्ििसस। 

9. राजन कटोच। बायोकेलमस्त्री और मॉलिक्यूिर बायोिॉजी में एनालिहटकि तकनीकें । ष्स्त्पं्रिर-ििसि 

पष्ब्ििर। 

 

सुझाए गए डडजजटल ्लेटफ़ॉमय वेब सलकं: 
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webarchive.mcdb.ucsb.edu/sears/biochemistry/info/website- 
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भाग डी: आकलन औि मूलयांकन (सैद्धांर्तक) 

अधधकतम अंक : 100 
आंतरिक मूलयांकन (सीसीई): 40 अंक 
ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यूई): 60 अंक 

आंतरिक मूलयांकन 

सतत व्यापक मूलयांकन (सीसीई) ववधधयााँ र्नम्नसलखित परिभावर्त घटकों पि आधारित 

होंगी: 
अंक 

 

क. कक्षा परीक्षण  

ख. प्रस्त्तुयत/असाइनमेंट/ष्क्िज़//समूह चचास  

ि. कक्षा में उपष्स्त्थयत को उगचत महत्ि  

                                                                                           

कुल 
40 

बाहिी मूलयांकन 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यूई): 60 अंक 
विश्िविद्यािय परीक्षा के अनुसार लसद्धांत पेपर 

60 

 

कुल योग 100 
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 भाग अ परिचय 

काययक्रम: 
दो वर्य स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्य: प्रथम सेमेस्टि: 
प्रथम 

सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC12 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक कोसशका एवं आणववक जीव ववज्ञान 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बीएससी में बायोटेक्नोिॉजी 
या संबद्ध विषय (allied subjects) होना चाहहए। 

5 

पाठ्यक्रम अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) (CLO) 

पाठ्यक्रम के उद्देश्य: पादप और पिु जैि प्रौद्योगिकी के बारे में सामान्य 
समझ बनाना 

1.कोलिका वििाजन, संकेत पारिमन मािस और कोलिकाओं की समग्र सरंचना और 
कायस के वियनयमन सहहत विलिन्न प्रक्रक्रयाओं की विस्त्ततृ समझ होना। 

2.मॉडि जीिों में आणविक स्त्तर पर विकासात्मक प्रक्रक्रयाओं के बारे में जानना। 

3.जीन के नॉकआउट और नॉक्रकंि इन में ज्ञान को िािू करना और पॉिीजेयनक 
रोिों की समझ। 

4:छात्रों को न्यूष्क्ियोटाइड की संरचना और कायस और जीनोम संिठन की मूि 
बातें समझने में सक्षम बनाना। 

5.क्रमिः डीएनए प्रयतकृयत, प्रयतिेखन, अनुिाद, प्रोटीन तह और छंटाई के साथ-
साथ उनके वियनयमन की विस्त्ततृ समझ प्रदान करना। 

6.यह समझ विकलसत करना क्रक उपयुसक्त प्रक्रक्रयाओं में त्रुहटयााँ जीवित प्रणालियों 
में कई समस्त्याएाँ कैसे पैदा कर सकती हैं और हम उन्हें उिटने के लिए कुछ 
रणनीयतयााँ कैस ेविकलसत कर सकते हैं। 

6 के्रडडट मान 6 

7 कुल अंक 
अधधकतम अंक 100 (ववश्वववद्यालय पिीक्षा 60, आंतरिक 

सीसीई 40) न्यूनतम अंक40 
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भाग ब पाठ्यक्रम की ववर्यवस्त ु

व्याख्यान की कुल संख्या – 90 (घंटे) 
इकाई 

 
ववर्य व्याख्यान की 

संख्या (घंटे) 

I 

आयुिेद में बीज (बीज तत्ि) की संकल्पना, आणविक जीिविज्ञान और कोलिका वििाजन 

के संदिस में बीज-िाि (क्रोमहैटन) तथा बीज-ििियि (जीन), र्झल्िी की संरचना और कायस: 
संरचनात्मक मॉडि; संघटन और ियतकी; आयनों और मैक्रोअणुओं का पररिहन; पंप, िाहक 

और चैनि; एंडो- और एक्सोसाइटोलसस; र्झल्िी में काबोहाइिेट और कोिकीय पहचान में 
उनका महत्ि; कोिकीय जकं्िन और गचपकाि; तिाज्मोडेस्त्माटा की संरचना और 

कायासत्मक महत्ता। 

गर्तववधध: िारतीय कोलिका एिं आणविक जीिविज्ञानीयों के योिदान पर चचास 

मुख्य शब्द: अणुओं का पररिहन, एंडोसाइटोलसस, तिाज्मोडेस्त्माटा 

18 

II 

कोसशकांग न्यूजललयस (कोसशकाकोश): नालिकीय आिरण (न्यूष्क्ियर एनिेिप), िैलमना 
और नालिक्रककाय (न्यूष्क्ियोिस) की संरचना एिं कायस; मैक्रोअणुओं का आिािमन; 

क्रोमैहटन का संिठन एिं पैकेष्जंि; कोलिका चक्र और यनयंत्रण तंत्र। 
माइटोक़ॉजन्िया: संरचना, श्िसन श्ृंखिा पररसरों का संिठन, एटीपी लसथंजे़, संरचना-कायस 
संबंध; माइटोकॉष्न्ियि डीएनए और नर िंध्यता; उत्पवत्त और विकास। 
ललोिो्लास्ट: संरचना-कायस संबंध; क्िोरोतिास्त्ट डीएनए और उसका महत्ि; क्िोरोतिास्त्ट 

बायोजेनेलसस; उत्पवत्त और विकास। 

गर्तववधध: डॉ. जिदीि चदं्र बोस की िजै्ञायनक यात्रा की एक झलक 

मुख्य शब्द: क्रोमहैटन संिठन, क्िोरोतिास्त्ट, माइटोकॉष्न्िया, एटीपी लसथंजे़ 

18 

III 

कोसशका चक्र – आणविक घटनाएाँ और मॉडि लसस्त्टम; यनयंत्रण तंत्र; एपोतटोलसस। 
कोसशकीय आधाि पि ववभेदन औि ववकास – माइटोलसस, िामेटोजेनेलसस और 

यनषेचन, अरबबडोष्तसस में विकास; जीन अलिव्यष्क्त का स्त्थायनक और कालिक 

यनयंत्रण। 
ववशेर्ीकृत कोसशकाओं का ववभेदन – स्त्टेम सेि वििेदन; रक्त कोलिका यनमासण; 

िाइिोब्िास्त्ट और उनका वििेदन; प्रयतरक्षा का कोलिकीय आधार। 

18 
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गर्तववधध: आयुिेद में रस धातु और रक्त धात ुकी सकंल्पना तथा उन्हें रक्त और 

प्रयतरक्षा कोलिकाओं से संबंध स्त्थावपत करना। 

मुख्य शब्द: जीन अलिव्यष्क्त, अरबबडोष्तसस, वििेदन, रक्त कोलिकाएाँ। 

IV 

कैं सि: कैं सर का जीिविज्ञान; कैं सर कोलिकाओं के िुण और वििेषताएाँ; 
ऑन्कोजीन; ट्यूमर सप्रेसर जीन; कैं सर की प्रक्रक्रया; मटेाजेनेलसस; कैं सर के प्रकार। 
जीन, उत्पररितसन और उत्पररितसन विज्ञान: यूिी और रासाययनक उत्पररितसक; 

उत्पररितसन के प्रकार; एरस परीक्षण (Ames test) उत्पररितसन के लिए; आनुिंलिक 

विश्िेषण के तरीके। कैं सर कोलिकाओं का वििेदन और प्रोटो- ऑन्कोजीन की 
िूलमका; साल्मोनेिा में चरण पररितसन; खमीर में संिोि कोलिका प्रकार; 

हरपानोसोमा में सतही एंटीजन पररितसन; अनाबेना में हेटेरोलसस्त्ट वििेदन; 

िोसोक्रििा में लििं यनधासरण। 

गर्तववधध: परंपराित िारतीय र्दष्टटकोण से प्रयतरक्षा स्त्िास्त््य पर सेलमनार और 

कैं सर यनरोधक प्रक्रक्रयाओं के तुिनात्मक अध्ययन। 

मुख्य शब्द: मेटाजेनेलसस, उत्पररितसन, प्रोटो-ऑनकोजीन, िोसोक्रििा। 

18 

V 

स्टेम सेलस – पररचय, पररिाषा और स्त्टेम सेल्स के मूि लसद्धांत; स्त्टेम सेल्स का 
ििीकरण – विलिन्न प्रकार के स्त्टेम सेल्स जैस ेमानि भ्रूण स्त्टेम सेल्स, ियस्त्क 

स्त्टेम सेल्स आहद। 
स्टेम सेलस के स्रोत: भ्रूण और विलिन्न ियस्त्क ऊतक।स्टेम सेलस के लाभ। 

गर्तववधध: रसायन गचक्रकत्सा द्िारा ऊतक पुनजसनन की अिधारणा का अन्िेषण 

करें और इसे स्त्टेम सेि थैरेपी के साथ इसकी िैचाररक समानता से जोडें। 

मुख्य शब्द: भ्रूण स्त्टेम सेल्स, ियस्त्क स्त्टेम सेल्स, भ्रूण। 

18 
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भाग सी सशक्षण संसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसाधन 

सुझाए गए पठन – 

1. िोडडि एट अि., मॉलिक्यूिर सेि बायोिॉजी, चौथा संस्त्करण, डब्ल्यू.एच. फ्रीमैन एंड कंपनी, 2000. 

2. ष्स्त्मथ एंड िुड, सेि बायोिॉजी, निीनतम संस्त्करण, चैपमैन एंड हॉि, िंदन. 

3. िॉटसन एट अि., मॉलिक्यूिर बायोिॉजी ऑि द जीन, निीनतम संस्त्करण, वपयससन प्रेंहटस हॉि, 

यूएसए. 

4. बी.एम. टनसर, क्रोमेहटन एंड जीन रेिुिेिन, निीनतम संस्त्करण, वििे-ब्िैकिेि. 

5. बेंजालमन िेविन, जीन IX, निीनतम संस्त्करण, जोन्स एंड बारिेट पष्ब्ििसस. 

6. रॉबटस िांजा, एसेंलियि ऑि स्त्टेम सेि बायोिॉजी, निीनतम संस्त्करण, एकेडलमक पे्रस. 

7. पी.के. िुतता. सेि एंड मॉलिक्यूिर बायोिॉजी (5िां संस्त्करण). 
 

सुझाए गए डडजजटल ्लेटफ़ॉमय वेब सलकं 
https://www.doegenomestolife.org/ 

https://mitocw.ups.edu.ec/courses/ 

 

 

  

https://www.doegenomestolife.org/
https://mitocw.ups.edu.ec/courses/
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भाग डी: आकलन औि मूलयांकन (सैद्धांर्तक) 

अधधकतम अंक : 100 
आंतरिक मूलयांकन (सीसीई): 40 अंक 
ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यूई): 60 अंक 

आंतरिक मूलयांकन 

सतत व्यापक मूलयांकन (सीसीई) ववधधयााँ र्नम्नसलखित परिभावर्त घटकों पि आधारित 

होंगी: 
अंक 

 

क. कक्षा परीक्षण  

ख. प्रस्त्तुयत/असाइनमेंट/ष्क्िज़//समूह चचास  

ि. कक्षा में उपष्स्त्थयत को उगचत महत्ि  

कुल 40 

बाहिी मूलयांकन 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यूई): 60 अंक 

विश्िविद्यािय परीक्षा के अनुसार लसद्धांत पेपर 

60 

 

                                                                                       कुल योग                                100 
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भाग अ परिचय 

काययक्रम: 
दो वर्य स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्य: प्रथम 
सेमेस्टि: प्रथम 

 

सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC11 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक जैव िसायन औि ववश्लेर्णात्मक तकनीक प्रयोगशाला 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में बायोटेक्नोिॉजी 
या संबद्ध विषय (allied subjects) होना चाहहए। 

5 

पाठ्यक्रम 

अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) 

(CLO) 

समग्र पाठ्यक्रम का पररणाम यह है क्रक छात्र विलिन्न तकनीकों का उपयोि 
करके जैि रासाययनक आकिन की िहरी समझ विकलसत करेिा। छात्र यनरन 
में सक्षम होिा: 

1. काबोहाइिेट, अमीनो एलसड और प्रोटीन का मात्रात्मक विश्िेषण परीक्षण सीखें 

2. यूिी स्त्पेक्रोिोटोमेरी, फ्िोररमेरी, एिटी-आईआर के कामकाज को समझें 
और दिा विश्िेषण में इसके अनुप्रयोि को उगचत ठहराएाँ 

3. क्रोमैटोग्राक्रिक पथृक्करण विगधयों को ििीकृत करें और जैि अणुओं के 
विश्िेषण के लिए उपयुक्त तकनीक चुनें 

4. विलिन्न विश्िेषणात्मक उपकरणों का उपयोि करके जैि अणुओं और दिाओं 
के मात्रात्मक और िुणात्मक विश्िेषण करने के लिए तरीके डडज़ाइन करें 

6 के्रडडट मान 4 

7 कुल अंक अधधकतम अंक 100 न्यूनतम अंक 40 

 

 

 

भाग ब  पाठ्यक्रम की ववर्यवस्त ु
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कुल प्रयोगात्मक समय (घंटों में): 120 

ववर्य घंटे 

प्रायोधगक सूची 

1. एलसहटक-Na एलसटेट बिर लसस्त्टम तैयार करना और हेंडरसन-हासिबैच समीकरण का 
सत्यापन। 

2. यूिी-विस स्त्पेक्रोिोटोमीटर का उपयोि कर BSA का स्त्टैण्डडस ग्राि बनाकर अज्ञात 

प्रोटीन सांद्रता यनधासरण और बीयर-िैरबटस का यनयम का सत्यापन। 
3. अमीनो एलसड्स का हटरेिन और TLC द्िारा एलििैहटक, एरोमैहटक और पोिर अमीनो 

एलसड्स का पथृक्करण। 
4. िो आणविक िार िािे प्रोटीन के पथृक्करण के लिए यूररया-SDS PAGE। 
5. सेंरीफ्यूिेिन द्िारा कोलिका अंिों का पथृक्करण। 
6. कोलिका अंिों के लिए माकस र एंजाइम परीक्षण का उपयोि। 
7. एंजाइम िुद्गधकरण विषय (जैस ेE. coli अल्किाइन िॉस्त्िेटेज़ या संस्त्थान की पसंद 

का कोई अन्य एंजाइम): 

(a) कोलिका-रहहत लिसेट का यनमासण 

(b) अमोयनयम सल्िेट िषास 
(c) आयन-वियनमय/जेि/एक्रियनटी क्रोमैटोग्रािी 
(d) िुद्गधकरण तालिका तैयार करना 
(g) SDS-PAGE जेि इिेक्रोिोरेलसस द्िारा िुद्धता का मूल्यांकन। 

8. जेि क्ऱिल्रेिन क्रोमैटोग्रािी का प्रदिसन। 
9. आयन वियनमय क्रोमैटोग्रािी का प्रदिसन। 
10. हाई परिॉमेंस लिष्क्िड क्रोमैटोग्रािी (HPLC) का प्रदिसन। 

कुि 120 

भाग स: सशक्षण संसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसाधन 

संदभय पुस्तकें : 

1. बायोकेलमकि टेष्क्नक्स (एक प्रायोगिक र्दष्टटकोण): डॉ. के. ताराकरम, प्रो. के.एन. जयिीर, हहमािय 

पष्ब्िलििं हाउस प्रा. लिलमटेड। 
2. प्रैष्क्टकि बायोकैलमस्त्री, संपादक: पामेिा झा। DOI: 10.2174/97898151658521240101 
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3. एनालिहटकि बायोकैलमस्त्री और सेपरेिन टेष्क्नक्स, डॉ. पी. पिानीिेि, ट्िेंटीिस्त्टस सेंचुरी 
पष्ब्िकेिन्स। 

वचुयअल लैब सलकं: 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

 

अनुशंससत समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

 

भाग डी: आकलन औि मूलयांकन 

अनुशंससत सतत मूलयांकन ववधधयााँ: 
आंतरिक मूलयांकन अंक बाह्य मूलयांकन अंक 

कक्षा सहिागिता / प्रश्नोत्तरी  प्रायोगिक पर मौर्खक परीक्षा 
(वििा-िॉस) 

 

उपष्स्त्थयत  प्रायोगिक ररकॉडस िाइि  

कायस 
(चाटस/मॉडि/सलेमनार/ग्रामीण 

सेिा/प्रौद्योगिकी प्रसार/अलियान 

ररपोटस/प्रयोििािा 
यात्राएं/सिेक्षण/औद्योगिक यात्रा) 

 टेबि िकस  प्रयोि  

कुल 40 कुल 60 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering
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भाग अ परिचय 

काययक्रम: 
दो वर्य स्नातकोत्ति 

काययक्रम: 
दो वर्य स्नातकोत्ति 

काययक्रम: 
दो वर्य स्नातकोत्ति 

काययक्रम: 
दो वर्य स्नातकोत्ति 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC12 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक कोसशका एवं आणववक जीवववज्ञान प्रयोगशाला 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में बायोटेक्नोिॉजी 
या संबद्ध विषय (allied subjects) होना चाहहए। 

5 

पाठ्यक्रम 

अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) 

(CLO) 

इस प्रयोगशाला कायय को पूिा किने के बाद, छात्र सक्षम होंगे: 

1. कोलिका और आणविक जीिविज्ञान में सामान्यतः उपयोि होने िािे 

मानक प्रयोििािा उपकरण और तकनीकों का उपयोि करना, जैस े

माइक्रोस्त्कोपी, डीएनए यनटकषसण, पीसीआर, जेि इिेक्रोिोरेलसस। 
2. िैज्ञायनक यनटकषों को प्रिािी ढंि स े लिर्खत रूप में संप्रेवषत करना 

(जैस,े प्रयोििािा ररपोटस)। 
3. कोलिका और आणविक जीिविज्ञान में पररकल्पनाओं का परीक्षण करन े

और िोध प्रश्नों का उत्तर देने के लिए प्रयोिों की रूपरेखा तैयार करना 
और उनका संचािन करना। 

4. िैज्ञायनक साहहत्य और िोध यनटकषों का समािोचनात्मक मूल्यांकन 

करना। 

6 के्रडडट मान 4 

7 कुल अंक अधधकतम अंक: 100 न्यूनतम अंक: 40 
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भाग ब  पाठ्यक्रम की ववर्यवस्त ु

कुल प्रयोगात्मक समय (घंटों में): 120 

ववर्य घंटे 

प्रायोधगक सूची: 

1. कोलिका अंिों का पथृक्करण। 
2. पथृक क्रकए िए अंिों की ियतविगध देखने के लिए माकस र एंजाइम परीक्षण। 
3. बैक्टीररया कोलिकाओं से डीएनए का पथृक्करण। 
4. तिाष्स्त्मड डीएनए का पथृक्करण। 
5. डी.एन.ए का अिरोज जेि इिेक्रोिोरेलसस। 
6. जेि से डीएनए का रांसिर – सदनस ब्िॉहटिं। 
7. जेि से आरएनए का रांसिर – नॉदसनस ब्िॉहटिं। 
8. बैक्टीररयि रांसिॉमेिन (ब्िू-व्हाइट चयन के साथ रांसिॉमेंट्स का चयन)। 
9. पोिीमरेज चेन ररएक्िन (PCR)। 
10. विक्रकरण प्रेररत आनुिंलिक क्षयत का मूल्यांकन (एलियम सेपा की जड का मेररस्त्टम)। 
11. रासाययनक प्रेररत आनुिंलिक क्षयत का मूल्यांकन (एलियम सेपा की जड का 

मेररस्त्टम)। 
12. रक्त से मेटािेस क्रोमोसोम की तैयारी। 
13. जी-बैंडडिं और कॅररयोटाइवपिं। 
14. डी.एन.ए का रेष्स्त्रक्िन डाइजेिन। 
15. डी.एन.ए का थमसि डडनैचुरेिन और यूिी अििोषण अध्ययन। 

कुि 120 

भाग स: सशक्षण संसाधन 

पाठ्यपुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसाधन 

अनुशंससत पठन सामग्री: 

1. सेि एंड मॉलिक्यूिर बायोिॉजी (ए प्रैष्क्टकि अप्रोच) – एस. कन्नन और एन. कयािवििी, एमजेपी 
पष्ब्ििसस। 

2. सेि एंड मॉलिक्यूिर बायोिॉजी: ए िैब मैनुअि – चैतन्य, के. िी., ईबुक ISBN: 9789354432613। 
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3. प्रैष्क्टकि िाइड ऑि सेि बायोिॉजी एंड मॉलिक्यूिर जेनेहटक्स – डॉ. कनक सक्सेना, 
एआईएसईसीटी पष्ब्िकेिन्स। 

वचुयअल लैब सलकं: 

1. https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

2. https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

अनुशंससत समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

 

भाग डी: आकलन औि मूलयांकन 

अनुशंससत सतत मूलयांकन ववधधयााँ: 
आंतरिक मूलयांकन अंक बाह्य मूलयांकन अंक 

कक्षा सहिागिता / प्रश्नोत्तरी  प्रायोगिक पर मौर्खक परीक्षा 
(वििा-िॉस) 

 

उपष्स्त्थयत  प्रायोगिक ररकॉडस िाइि  

कायस 
(चाटस/मॉडि/सलेमनार/ग्रामीण 

सेिा/प्रौद्योगिकी प्रसार/अलियान 

ररपोटस/प्रयोििािा 
यात्राएं/सिेक्षण/औद्योगिक यात्रा) 

 टेबि िकस  प्रयोि  

कुल 40 कुल 60 

 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering
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 Part A Introduction 

Program:   II 

year PG 

Class: M.Sc.              Year: I 

Semester II 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC21 

2 Course Title Environmental Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

After studying this course, the student will be able to: 

1: address the issues of environmental changes, pollution and 

talk about the biotechnological solutions.  

2: Be aware of the types and source of pollution.  

3: Identify the toxic chemicals and their biochemical aspects in 

environment, their mode of entry and carcinogenicity.  

4: Explain biogeochemical factor in environmental health.  

5: Be aware of uses and preparation of biopesticides, 

biofertilizers, etc. CO6: Students will be able to find novel 

solutions for the climate change and pollution. 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I  Concept of Prayavaran in Indian knowledge system.  

Environment: Basic concepts and issues Environmental Pollution: types 

of pollution, Methods for the measurement of pollution; Methodology of 

environmental management ‐ the problem solving approach, its 

limitations.  

Key words: Pollution, Environmental management. 

Activity: Use of flora and fauna as natural indicators of pollution. 

18 

II Air pollution and its control through Biotechnology. Water Pollution and 

Its Control: Water as a scarce natural resource, Need for water 

management, Measurement of water pollution, sources of water pollution, 

Waste water collection, Waste water treatment ‐physical, chemical and 

biological treatment processes.  

Key Words: Water management, Waste water treatment, Biological 

treatment process. 

Activity: Water management systems in ancient India. 

18 

III Microbiology of Waste Water Treatments: Aerobic Process: Activated sludge, 

Oxidation ditches, trickling filter, towers, rotating discs, rotating drums, 

oxidation ponds. Anaerobic Processes: Anaerobic digestion, anaerobic filters. 

Upflow anaerobic sludge blanket reactors. Treatment schemes for waste 

waters of dairy, distillery, tannery, Sugar, antibiotic industries. 

Key words: Anaerobic digestion, Oxidation ponds, Treatment schemes, 

Distillery. 

Activity: Use of plants such as Neem, Tulsi and Aloe vera for antimicrobial and 

detoxifying effects in water bodies. 

18 

IV Microbiology of degradation of Xenobiotics in Environment . Ecological 

considerations, decay behaviour & degradative plasmids; Hydrocarbons, 

substituted hydrocarbons, oil pollution, surfactants, pesticides. 

Bioremediation of contaminated soils and waste land. Biopesticides in 

integrated pest management.  

Key words: Hydrocarbons, Oil pollution, Bioremediation, Degradative 

plasmids. 

18 
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Activity: Assignment on natural decomposition processes used 

traditionally. 

V Solid wastes: sources and management (composting, wormiculture and 

methane production). Global Environmental Problems: Ozone depletion, 

UV‐B, green ‐house effect and acid rain, their impact and 

biotechnological approaches for management. 

Key Words: Ozone depletion, Green ‐house effect, Acid rain, 

Biotechnological management. 

Activity: Waste segregation, composting and  recycling practices in rural 

settings of India. 

18 

 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

1. Bruce E. Rittmann, Perry L. McCarty. Environmental Biotechnology: Principles and 

Applications, Second Edition 2nd Edition. 

2. M.H. Fulekar. Environmental Biotechnology. CRC Press. 

3. P. Parihar. Environmental Biotechnology: Fundamentals and Applications.Agrobios. 

4. Ranbir Chander Sobti, Naveen Kumar Arora, Richa Kothari: Environmental Biotechnology: 

For Sustainable Future, Springer nature 

5. Sukanta Mondal, Shivesh Pratap Singh, Yogendra Kumar Lahir: Emerging Trends in 

Environmental Biotechnology, CRC Press 

6. Neetu Sharma, Abhinashi Singh Sodhi, Navneet Batra: Basic Concepts in Environmental 

Biotechnology, CRC Press 

7. Environmental Biotechnology – Basic concepts and applications, Indu Shekhar Thakur, I K 

International publications 

Suggested digital platforms web links 

https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-%20Course%20material.pdf 

 http://egyankosh.ac.in//handle/123456789/95583 

https://www.infobooks.org/pdfview/environmental-biotechnology-sathyabama-337/ 

 

 

 

https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-%20Course%20material.pdf
http://egyankosh.ac.in/handle/123456789/95583
https://www.infobooks.org/pdfview/environmental-biotechnology-sathyabama-337/
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks : 100 

Internal assessment(CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehensive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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 Part A Introduction 

Program:  II 

Year PG 

Class: M.Sc.              Year: I 

Semester II 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC22 

2 Course Title Advanced Plant and Animal Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

Course Objectives: To create advanced understanding about 

Plant and Animal Biotechnology 

1: Acquaint with principles, technical requirement, scientific 

and commercial applications in plant biotechnology. 

 2: Support methodologies in plant tissue/cell culture to plant 

improvement, as well as DNA handling with PCR-based 

detection diagnostic tools.  

3: Become motivated to set goals towards pursuing higher level 

positions, such as lab manager and key scientist in plant 

biotechnological research institutes and industries. 

4: Students will learn about the concept of new gene transfer in 

animal cell culture techniques and associated medical 

implications.  

5: Students will have strengthened bio-medical research from 

basic research to the modern drug discovery. 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I Ancient Indian insights on embryology (Garbha Upanishad) and their 

philosophical relevance to developmental biology. 

Protoplast Culture and Somatic Hybridization, Protoplast isolation; 

Culture and usage; Somatic hybridization – methods and applications; 

Cybrids and somatic cell genetics.  

Measurement of viability and cytotoxicity.Biology and characterization 

of the cultured cells, measuring parameters of growth. Basic techniques 

of mammalian cell culture in vitro; culture, maintenance of cell culture; 

cell separation.Disaggregation of tissue and primary culture, maintenance 

of cell culture; cell separation. 

Key words: Viability, Cytotoxicity, Cybrids, Cell separation, Mammalian 

cell culture. 

Activity: Assignment on endangered plants used ayurvedic preprataions 

such as Chayvanprash. 

18 

II Genetic Engineering for Plant Architecture and Metabolism, Seed storage 

proteins; Proteins engineering; Vitamins and other value addition 

compounds; Source‐ sink relationships for yield increase; Post‐harvest 

bioengineering; Concept of biofactories; Cell cultures for secondary 

metabolite production; Production of pharmaceutically important 

compounds; Bioenergy generation. 

Key words: Biofactories, Bioenergy, Concept of biofactories, Source‐ 

sink relationships. 

Activity: Debate on the comparison of traditional metabolite extraction 

methods versus modern recovery methods from recombinants. 

18 

III Plant Genomics, Identification of candidate genes using genetic 

information (positional cloning ), using biochemical and expression 

analysis(microarray analysis, proteomics, metabolomics); 

Characterization and functional analysis of candidate genes: 

transformation, mutant populations, knockout system; Heterologous 

expression systems; Protein analysis; Bioinformatics and database; Plant 

18 
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genetic resources; Patenting of biological material; Plant breeders 

rights(PBRs) and farmers right; Biosafety and containment practices.  

 

Key words:  Plant breeder’s rights, Bioinformatics, Database, Microarray 

analysis, Transformation. 

Activity: Debate on Bioethics in ancient India and in present time. 

 

IV Types of stem cells-Totipotent, pluripotent, oligopotent, multipotent, 

unipotent; Embryonic stem cell culture, Induced pluripotency, Molecular 

mechanisms of stem cell maintenance, Role of protooncogenes and tumor 

suppressor genes in maintenance of stem cells and senescence, Models of 

cancer stem cells development.  

Key words: Stem cell maintenance, Tumor suppressor genes, Embryonic 

stem cell, Cancer stem cells. 

Activity:  Literature survey on ancient wound healing practices. 

18 

V Application of stem Cells, Overview of embryonic and adult stem cells 

for therapy Neurodegenerative diseases; Parkinson’s, Alzheimer, Spinal 

Code Injuries and other brain Syndromes; Tissue system Failures; 

Diabetes; Cardiomyopathy; Kidney failure; Liver failure; Cancer; 

Hemophilia etc. 

Key words: Parkinson’s disease, Alzheimer’s disease, Liver failure, 

Cancer, Cardiomyopathy. 

Activity: Traditional knowledge to enhance memory, reduce aging effects 

and to treat degenerative diseases. 

18 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings – 

1. Ed. John R.W. Masters, Animal Cell Culture – Practical Approach, 3rd Edition, Oxford 

university 

Press, 2000 

2. Ed. Martin, Clynes Animal Cell Culture Techniques, Springer, 1998 

3. A. Puller (ed), Genetic Engineering in Animals, VCH Publishers. 

4. Textbook of Animal Biotechnology, B.Singh, SK Gautam, MS Chouhan, SK Singla, TERI 

press 

5. Animal Biotechnology, R Sasidhara, MJP Publishers. 

6.Adrian Slater, Nigel Scott and Mark Fowler, Plant Biotechnology: The genetic manipulation 

of plant, latest Edition, Oxford University Press.   

7. Denis Murphy, Plant Breeding and Biotechnology: Societal Context and the Future of 

Agriculture,Cambridge University Press, 2007. 

8.Introduction to Plant Biotechnology, HS Chawla, 4th edition, 2024 

9.PLANT BIOTECHNOLOGY, 4TH EDITION, BD Singh, 2022. 

10. Ann A.Kiessling, Human Embryonic Stem Cells: An Introduction to the Science and 

Therapeutic Potential, Jones and Bartett, 2003.  

11. Peter J.Quesenberry, Stem Cell Biology and Gene Therapy, 1st Edition, Willy‐Less, 1998.  

12. Robert Lanja, Essential of Stem Cell Biology, 2nd Edition, academic Press, 2006.  

13. A.D.Ho., R.Hoffiman, Stem cell Transplantation Biology Processes Therapy, Willy‐VCH, 

2006.  

14. C.S.Potten, Stem Cells, Elsevier,2006. 

Suggested digital platforms web links 

https://epdf.pub/plant-biotechnology.html 

 

 

 

https://epdf.pub/plant-biotechnology.html
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks : 100 

Internal assessment(CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehnsive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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Part A Introduction 

Program:  II year PG Class: M.Sc.              Year: I   

Semester II           

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC21 

2 Course Title  Lab on Environmental Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or allied 

subjects in B.Sc 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

1. Develop students' skills in the design, implementation, and 

interpretation of experiments related to environmental 

biotechnology applications 

2. Develop students' skills for physicochemical quality assessment 

of wastewater for planning monitoring programmes for pollution 

prevention 

3. Demonstrate and quantify the physiological parameters for 

waste    water    treatment    and discharge 

4. Communicate scientific information related to environmental 

biotechnology in oral and written formats, including the 

preparation of laboratory reports 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks  40 

 

Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

1. Estimation of Biochemical Oxygen Demand (BOD). 

2. Estimation of Chemical Oxygen Demand (COD). 

3. Isolation and Characterization of Pollutant-Degrading Microorganisms. 

4. Wastewater Treatment Using Activated Sludge or Microbial Consortia. 

Total 120 
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5. Estimation of Heavy Metals in Soil/Water Samples by AAS or Colorimetry. 

6. Biosorption of Heavy Metals Using Microbial or Agricultural Biomass 

7. Vermicomposting of Organic Waste 

8. Phytoremediation Studies Using Metal-Accumulating Plants 

9. Estimation of Chlorine demand in the wastewater sample 

10. Estimation of Total suspended solids in the wastewater sample 

11. Quantitative estimation of nitrates in the wastewater sample 

12. Quantitative estimation of phosphates in the wastewater sample 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Reference books: 

1. Jayanta Kumar Patra , Gitishree Das , Swagat Kumar Das , Hrudayanath Thatoi: A Practical 

Guide to Environmental Biotechnology, Springer Nature 

 

Suggested web links: 

https://buisapi.brainwareuniversity.org.in/upload/classnote/1234_Lab%20Manual_BBTD594B.pdf 

 

Virtual Lab Links:  

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

Suggested equivalent online courses : 

 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar 

/Rural Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial 

Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

https://buisapi.brainwareuniversity.org.in/upload/classnote/1234_Lab%20Manual_BBTD594B.pdf
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Part A Introduction 

Program:  PG II year Class: M.Sc.              Year: I    

Semester II          

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC22 

2 Course Title Lab on Advanced Plant and Animal Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or Allied 

subjects in B.Sc 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

On successful completion of the course, the students will be able to  

1. Learn about plant tissue culture techniques and secondary metabolites 

production.  

2. Learn about transgenesis and molecular markers.  

3. Learn about animal tissue culture techniques  

4. Learn about transgenic animals and gene therapy. 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks  40 

 

Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

1. Electroelution of insert DNA from agarose gel slice. 

2. Mobilization of recombinant Ti plasmid from common laboratory host (E. coli) to an 

Agrobacterium tumefaciens strain  

3. Agrobacterium tumefaciens‐mediated plant transformation  

4. Direct DNA delivery to plant by Particle Bombardment.  

5. Isolation of plant genomic DNA by modified CTAB method  

6. Molecular analysis of putative transformed plants by Polymerase Chain Reaction 

Total 120 
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7. Mammalian cell transfection. 

8. Bacterial transformation and gene cloning. 

9. Staining techniques for toxicity and viability determination. 

10. Measurement of cell death. 

11. Transwell migration and scratch assays. 

12. Cryopreservation and revival of cell lines 

 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Suggested Readings –  

1. Bhojwani, S.S. & Razdan, (2004). Plant Tissue culture and Practice  

2. Brown, T.A. (2016). Gene cloning and DNA analysis: An introduction. 7th edition.  

Blackwell Publication  

3. A Textbook of Biotechnology,R C Dubey,S. 2014,Chand Publishing  
 
Virtual Lab Links:  

1. https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

2. https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

 

Suggested equivalent online courses : 

 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar /Rural 

Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

Any remarks/suggestions : 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering


14 
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 भाग अ: परिचय 

काययक्रम: दो वर्य 
स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एससी. वर्य: I   समेेस्टि: II सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC21 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक पययािरण जैि प्रौद्योगिकी 

3 पाठ्यक्रम का  प्रकाि कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसा कय अध्ययन करने के लिए छयत्र के पयस बी.एस.सी में 
बययोटेक्नोिॉजी यय संबद्ध विषय (allied subjects) होनय चयहहए। 

5 

पाठ्यक्रम अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) (CLO) 

इस कोसय को पूिा किने के बाद, छात्र सक्षम होंगे: 

1. पययािरणीय पररिर्ान, प्रदषूण की समस्ययओं को समझनय 
और जैि प्रौद्योगिकी आधयररर् समयधयन के बयरे में चचया 
करनय। 

2. प्रदषूण के प्रकयर और स्रोर्ों के प्रतर् जयिरूक होनय। 
3. पययािरण में विषयक्र् रसययनों और उनके जैि रयसययतनक 

पहिुओ ं की पहचयन करनय, उनके प्रिेश के र्रीके और 

कयलसानोजेतनकर्य को समझनय। 
4. पययािरणीय स्ियस््य में जैि-रयसययतनक कयरकों की व्ययख्यय 

करनय। 
5. बययोपेस्स्टसयइड, बययोफहटाियइज़र आहद के उपयोि और 

तनमयाण के बयरे में जयिरूक होनय। 
6. छयत्र जिियय ुपररिर्ान और प्रदषूण के लिए निीन समयधयन 

खोजने में सक्षम होंिे।. 

6 के्रडडट मान 6 

7 कुल अंक 
अधधकतम अंक 100 

(ववश्वववद्यालय पिीक्षा 60, 
आंतरिक सी.सी.ई 40) 

न्यूनतम अंक 40 
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भाग ब: पाठ्यक्रम की ववर्यवस्त ु

व्याख्यान की कुल संख्या – 90 (घंटे) 

इकाई 
 ववर्य 

व्याख्यान 
की संख्या 
(घंटे) 

I 

भाितीय ज्ञान प्रणाली में पयायविण की अवधािणा पयायविण: मूि अिधयरणयएँ 
और समस्ययएँ,पयायविण प्रदरू्ण: प्रदषूण के प्रकयर, प्रदषूण के मयपन के र्रीके; 

पययािरण प्रबंधन की कययाप्रणयिी – समस्यय समयधयन दृस्टटकोण, इसकी 
सीमयएँ। 
 

प्रमुख शब्द: प्रदषूण, पययािरण प्रबंधन। 
गर्तववधध: प्रदषूण के प्रयकृतर्क संकेर्क के रूप में िनस्पतर् और जीिजंर्ुओं कय 
उपयोि। 

18 

II 

वायु प्रदरू्ण औि जैव प्रौद्योधगकी के माध्यम से इसका र्नयंत्रण 

जल प्रदरू्ण औि इसका र्नयंत्रण: जि एक सीलमर् प्रयकृतर्क संसयधन, जि प्रबंधन की 
आिश्यकर्य, जि प्रदषूण कय मयपन, जि प्रदषूण के स्रोर्, अपलशटट जि संग्रह, 

अपलशटट जि शोधन – भौतर्क, रयसययतनक और जैविक शोधन प्रक्रिययएँ। 
 
प्रमुख शब्द: जि प्रबंधन, अपलशटट जि शोधन, जैविक शोधन प्रक्रियय। 
गर्तववधध: प्रयचीन भयरर् में जि प्रबंधन प्रणयिी। 

18 

III 

अपशशष्ट जल शोधन की सूक्ष्मजीव ववज्ञान: एिोबबक प्रक्रक्रया: सक्रिय स्िज, 
ऑक्सीकरण खयई, हिकलििं क्रफल्टर, टयिर, घुमयिदयर डडस्क, घुमयिदयर ड्रम, 
ऑक्सीकरण र्यियब। एनेिोबबक प्रक्रक्रया: एनेरोबबक पयचन, एनेरोबबक क्रफल्टर। 
ऊपर की ओर प्रियह ियिी एनेरोबबक स्िज ब्िैंकेट ररएक्टर। डैरी, डडस्स्टिरी, 
टैनरी, चीनी, एंटीबययोहटक उद्योिों के अपलशटट जि के शोधन के उपयय। 
 

प्रमुख शब्द: एनेरोबबक पयचन, ऑक्सीकरण र्यियब, शोधन योजनयए,ँ डडस्स्टिरी। 
गर्तववधध: जि स्रोर्ों में जीियणुनयशक और विषहरण प्रभयि के लिए नीम, रु्िसी और 

एिोिेरय जैस ेपौधों कय उपयोि।  

18 
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IV 

पयायविण में जेनोबायोटटक्स के क्षिण की सूक्ष्मजीव ववज्ञान। पयररस्स्ितर्कीय 

विचयर, विघटन व्यिहयर एिं क्षरण प्ियस्स्मड; हयइड्रोकयबान, प्रतर्स्ियवपर् 

हयइड्रोकयबान, र्ेि प्रदषूण, सफैक्टेंट, कीटनयशक। प्रदवूषर् लमट्हटयों और बेकयर 

भूलम कय जैि पुनियास। एकीकृर् कीट प्रबंधन में बययोपेस्स्टसयइड। 
 

प्रमुख शब्द: हयइड्रोकयबान, र्ेि प्रदषूण, जैि पुनियास, क्षरण प्ियस्स्मड। 
गर्तववधध: पयरंपररक रूप से उपयोि क्रकए जयने ियिे प्रयकृतर्क अपघटन 

प्रक्रिययओं पर असयइनमेंट। 

18 

V 

ठोस कचिे: स्रोर् और प्रबंधन (कंपोस्स्टंि, िमीकल्चर और मीिेन उत्पयदन)। 
वैश्श्वक पयायविणीय समस्याएँ: ओजोन परर् कय क्षरण, यूिी‐बी, ग्रीनहयउस 

प्रभयि और अम्िीय िषया, इनके प्रभयि और प्रबंधन के लिए जैि प्रौद्योगिकी 
आधयररर् उपयय। 

 

प्रमुख शब्द: ओजोन परर् कय क्षरण, ग्रीनहयउस प्रभयि, अम्िीय िषया, जैि 

प्रौद्योगिकी प्रबंधन। 
गर्तववधध: भयरर् के ग्रयमीण क्षेत्रों में कचरय पिृक्करण, कंपोस्स्टंि और 

पुनचािण की प्रियएँ। 

18 

 

भाग सी शशक्षण संसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसाधन 

संदभय पुस्तकें : 

1. ब्रूस ई. ररटमैन, पेरी एि. मैकयटी। एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी: वप्रलंसपल्स एंड 

एस्प्िकेशन्स, दसूरय संस्करण। 
2. एम.एच. फुिेकर। एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी. सीआरसी प्रेस। 
3. पी. परीहयर। एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी: फंडयमेंटल्स एंड एस्प्िकेशन्स. एग्रोबययोस। 
4. रणबीर चंदर सोबर्ी, निीन कुमयर अरोडय, ऋचय कोठयरी: एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी: फॉर 

सस्टेनेबि फ्यूचर, स्स्प्रंिर नेचर। 
5. सुकयंर् मंडि, लशिेश प्रर्यप लसहं, योिेंद्र कुमयर ियहहर: एमस्जिंि िेंड्स इन एनिययरनमेंटि 

बययोटेक्नोिॉजी, सीआरसी प्रेस। 
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6. नीर्ू शमया, अलभनयशी लसहं सोढी, निनीर् बत्रय: बेलसक कॉन्सेप्ट्स इन एनिययरनमेंटि 

बययोटेक्नोिॉजी, सीआरसी प्रेस। 
7. एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी – बेलसक कॉन्सेप्ट्स एंड एस्प्िकेशन्स, इंद ुशेखर ठयकुर, आई 

के इंटरनेशनि पस्ब्िकेशन्स। 

सुझाववत डडश्जटल प्लेटफॉमय वेब शलकं: 

1. https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-

%20Course%20material.pdf 

2. http://egyankosh.ac.in//handle/123456789/95583 

3. https://www.infobooks.org/pdfview/environmental-biotechnology-sathyabama-337/ 

 

 

 

https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-%20Course%20material.pdf
https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-%20Course%20material.pdf
http://egyankosh.ac.in/handle/123456789/95583
https://www.infobooks.org/pdfview/environmental-biotechnology-sathyabama-337/
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भाग डी: आकलन औि मूलयांकन (सैद्धांर्तक) 

अधधकतम अंक : 100 
आंतरिक मूलयांकन (सी.सी.ई): 40 अंक 
ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यू.ई): 60 अंक 

आंतरिक मूलयांकन 

सतत व्यापक मूलयांकन (सी.सी.ई) ववधधयाँ र्नम्नशलखखत परिभावर्त घटकों पि आधारित 
होंगी: 

अंक 
 

क. कक्षय परीक्षण  

ख. प्रस्रु्तर्/असयइनमेंट/स्क्िज़//समूह चचया  

ि. कक्षय में उपस्स्ितर् को उगचर् महत्ि  

                                                                                           
कुल 

  40 

बयह्य मूल्ययंकन 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यू.ई.): 60 अंक 
विश्िविद्ययिय परीक्षय के अनुसयर लसद्धयंर् पेपर 

60 

 

                                                                                     कुल योग                                     100 
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 भाग अ: परिचय 

काययक्रम: दो वर्य 
स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एससी. वर्य: I   समेेस्टि: II सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC22 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक उन्नर् पयदप एिं पशु जैि प्रौद्योगिकी 

3 पाठ्यक्रम का  प्रकाि कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसा कय अध्ययन करने के लिए छयत्र के पयस बी.एस.सी में 
बययोटेक्नोिॉजी यय संबद्ध विषय (allied subjects) होनय चयहहए। 

5 

पाठ्यक्रम अध्ययन 
की परिलब्धीय 
(कोसय लार्नयग 

आउटकम) (CLO) 

कोसय उद्देश्य: 

पयदप एिं पशु जैि प्रौद्योगिकी के विषय में उन्नर् समझ विकलसर् करनय। 

1. पयदप जैि प्रौद्योगिकी में लसद्धयंर्, र्कनीकी आिश्यकर्यएँ, 

िैज्ञयतनक एिं ियणणस्ययक अनुप्रयोिों से पररगचर् होनय। 
2. पयदप ऊर्क/कोलशकय कल्चर में सुधयर के लिए कययाप्रणयिी कय 

समिान करनय, सयि ही PCR-आधयररर् पहचयन और तनदयन 

उपकरणों के सयि DNA हैंडलििं सीखनय। 
3. उच्च स्र्र की पदस्ियपनय जैस े क्रक िैब मैनेजर और प्रमुख 

िैज्ञयतनक बनने के लिए प्ररेरर् होनय, विशेष रूप से पयदप जैि 

प्रौद्योगिकी अनुसंधयन संस्ियनों और उद्योिों में। 
4. पशु कोलशकय कल्चर र्कनीकों में नए जीन स्ियनयंर्रण की 

अिधयरणय और इसके गचक्रकत्सय संबंधी प्रभयिों को समझनय। 
5. छयत्र बुतनययदी अनुसंधयन से िेकर आधुतनक दिय खोज र्क बययो-

मेडडकि शोध को सुदृढ करेंिे। 

6 के्रडडट मान 6 

7 कुल अंक 

अधधकतम अंक 100 
(ववश्वववद्यालय पिीक्षा 60, 
आंतरिक सी.सी.ई 40) 

न्यूनतम अंक 40 
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भाग ब: पाठ्यक्रम की ववर्यवस्त ु

व्याख्यान की कुल संख्या – 90 (घंटे) 

इकाई 
 ववर्य 

व्याख्यान 
की संख्या 
(घंटे) 

I प्राचीन भाितीय भू्रणववज्ञान पि अंतर्दयश्ष्ट (गभय उपर्नर्द) औि उनका ववकासात्मक 

जीवववज्ञान में दाशयर्नक महत्व। प्रोटोप्लास्ट कलचि औि सोमैटटक हाइबिडाइजेशन: 

प्रोटोप्ियस्ट पिृक्करण; कल्चर और उपयोि; सोमैहटक हयइबब्रडयइजेशन – विगधयय ँऔर 

अनुप्रयोि; सययबब्रड्स और सोमैहटक कोलशकय आनुिंलशकी। जीविर् रहने की क्षमर्य और 

सयइटोटॉस्क्सलसटी कय मयपन। कल्चडा कोलशकयओं कय जीिविज्ञयन और चररत्रयंकन, 

िदृ्गध के मयपन पैरयमीटर। स्र्नधयरी कोलशकय कल्चर की बुतनययदी र्कनीकें  इन वििो; 
कल्चर, कोलशकय कल्चर कय रखरखयि; कोलशकय पिृक्करण। हटशू कय डडसअस्सेग्मेंटेशन 

और प्रयिलमक कल्चर, कोलशकय कल्चर कय रखरखयि; कोलशकय पिृक्करण। 

 

प्रमुख शब्द: जीविर् रहने की क्षमर्य, सयइटोटॉस्क्सलसटी, सययबब्रड्स, कोलशकय 
पिृक्करण, स्र्नधयरी कोलशकय कल्चर। 

गर्तववधध: आयुिेहदक र्ैययरी जैस ेच्यिनप्रयश में प्रयुक्र् िुप्र्प्रयय पौधों पर 

असयइनमेंट। 

18 

II पयदप बनयिट और जैि क्रिययओं के लिए आनुियंलशक अलभययंत्रण: बीज में 
संग्रहीर् प्रोटीन, प्रोटीन तनमयाण की र्कनीक, विटयलमन और अन्य महत्िपूणा 
पदयिा। उत्पयदन िदृ्गध के लिए स्रोर्-ग्रहक संबंध; फसि के बयद जैि 

अलभययंत्रण; जैिकयरखयनों की अिधयरणय; द्विर्ीयक चययपचय उत्पयद के लिए 

कोलशकय कल्चर; औषधीय रूप स ेमहत्िपूणा यौगिकों कय उत्पयदन; जैि ऊजया 
उत्पयदन। 

प्रमुख शब्द: जैिकयरखयने, जैि ऊजया, जैिकयरखयनों की अिधयरणय, स्रोर्-ग्रहक 

संबंध। 

गर्तववधध: पयरंपररक चययपचय तनटकषाण विगधयों और पुनरसंयोस्जर् स्रोर्ों स े

आधुतनक पुनप्रयास्प्र् विगधयों की र्ुिनय पर ियद-विियद। 

18 

III पादप जीनोशमक्स: आनुियंलशक जयनकयरी कय उपयोि करके उम्मीदियर जीनों 18 
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की पहचयन (पोस्जशनि क्िोतनिं), जैि रयसययतनक और अलभव्यस्क्र् विश्िेषण 

(मयइिोएरे विश्िेषण, प्रोटीओलमक्स, मेटयबोिोलमक्स)। उम्मीदियर जीनों कय 
िणान और कयययात्मक विश्िेषण: ियंसफॉमेशन, उत्पररिर्ी पॉपुिेशन, 

नॉकआउट प्रणयिी। 
हेटेरोिॉिस अलभव्यस्क्र् प्रणयिी; प्रोटीन विश्िेषण; बययोइन्फॉमेहटक्स और 

डयटयबेस। पयदप आनुिंलशक संसयधन; जैविक सयमग्री कय पेटेंट करयनय; पयदप 

प्रजनक अगधकयर (PBRs) और क्रकसयन अगधकयर। जैि-सुरक्षय और तनयंत्रण 

संबंगधर् अभ्ययस। 

प्रमुख शब्द: पयदप प्रजनक अगधकयर, बययोइन्फॉमेहटक्स, डयटयबेस, मयइिोएरे 

विश्िेषण, ियंसफॉमेशन। 

गर्तववधध: प्रयचीन भयरर् और िर्ामयन समय में जैि नैतर्कर्य (Bioethics) पर 

ियद-विियद। 

IV 

स्टेम कोशशकाओं के प्रकाि: टोटीपोटेंट, प्िूरीपोटेंट, ओलििोपोटेंट, मल्टीपोटेंट, 

यूतनपोटेंट; भ्रूणीय स्टेम कोलशकय कल्चर, इंड्यूस्ड प्िूरीपोटेंसी, स्टेम 

कोलशकयओं के संरक्षण की आणविक प्रक्रियय, स्टेम कोलशकय संरक्षण और उम्र 

बढने (सेनेसेंस) में प्रोटोऑन्कोजीन और ट्यूमर सप्रेसर जीन की भूलमकय, कैं सर 

स्टेम कोलशकयओं के विकयस के मॉडि। 

प्रमुख शब्द: स्टेम कोलशकय संरक्षण, ट्यूमर सप्रेसर जीन, भ्रूणीय स्टेम कोलशकय, 
कैं सर स्टेम कोलशकयएँ। 
गर्तववधध: प्रयचीन घयि उपचयर पद्धतर्यों पर सयहहत्य समीक्षय। 

18 

V 

स्टेम कोशशकाओं का अनुप्रयोग: गचक्रकत्सय में भ्रूणीय और ियस्क स्टेम 

कोलशकयओं कय अििोकन – न्यूरोडीजेनेरेहटि रोिों में उपयोि जैस:े पयक्रकिं सन 

रोि, अल्ज़यइमर, रीढ की हड्डी की चोटें और अन्य मस्स्र्टक संबंधी समस्ययएँ; 
ऊर्क प्रणयिी की विफिर्य; मधुमेह; कयडड ायोमययोपैिी; िुदया विफिर्य; यकृर् 

विफिर्य; कैं सर; हीमोफीलियय आहद। 

प्रमुख शब्द: पयक्रकिं सन रोि, अल्ज़यइमर रोि, यकृर् विफिर्य, कैं सर, 

कयडड ायोमययोपैिी। 
गर्तववधध: स्मरण शस्क्र् बढयने, बुढयप ेके प्रभयि को कम करने और क्षय रोिों के 

उपचयर हेर्ु पयरंपररक ज्ञयन कय अध्ययन। 

18 
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भाग सी शशक्षण संसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसाधन 

सुझाववत पठन सामग्री: 

1. एड. जॉन आर. डब्ल्यू. मयस्टसा, एतनमि सेि कल्चर – प्रैस्क्टकि एप्रोच, र्रृ्ीय संस्करण, 

ऑक्सफोडा यूतनिलसाटी प्रेस, 2000। 
2. एड. मयहटान क्ियइन्स, एतनमि सेि कल्चर र्कनीक्स, स्स्प्रंिर, 1998। 
3. एड. ई. पुिर, जैनेहटक इंजीतनयररिं इन एतनमल्स, िीसीएच पस्ब्िशसा। 
4. टेक्स्टबुक ऑफ एतनमि बययोटेक्नोिॉजी – बी. लसहं, एस. के. िौर्म, एम. एस. चौहयन, एस. के. 

लसिंिय, टेरी प्रेस। 
5. एतनमि बययोटेक्नोिॉजी – आर. ससीधरय, एमजेपी पस्ब्िशसा। 
6. एडड्रयन स्िेटर, नयइजि स्कॉट और मयका  फयउिर, प्ियंट बययोटेक्नोिॉजी: द जेनेहटक 

मैतनपुिेशन ऑफ प्ियंट्स, निीनर्म संस्करण, ऑक्सफोडा यूतनिलसाटी प्रेस। 
7. डेतनस मफी, प्ियंट ब्रीडडिं एंड बययोटेक्नोिॉजी: सोसयइटी कय संदभा और कृवष कय भविटय, 

कैस्म्ब्रज यूतनिलसाटी प्रेस, 2007। 
8. एच. एस. चौिय, इंिोडक्शन टू प्ियंट बययोटेक्नोिॉजी, चौिय संस्करण, 2024। 
9. बी. डी. लसहं, प्ियंट बययोटेक्नोिॉजी, चौिय संस्करण, 2022। 
10. एन. ए. कीसलििं, ह्यूमन एस्म्ब्रयोतनक स्टेम सेल्स: एन इंिोडक्शन टू द सयइंस एंड िैरेप्युहटक 

पोटेंलशयि, जोन्स एंड बयटािेट, 2003। 
11. पीटर जे. क्िेसनबेरी, स्टेम सेि बययोिॉजी एंड जीन िैरेपी, प्रिम संस्करण, वििी-िेस, 1998। 
12. रॉबटा ियंजय, एसेंलशयल्स ऑफ स्टेम सेि बययोिॉजी, द्विर्ीय संस्करण, एकेडलमक प्रेस, 2006। 
13. ए. डी. हो, आर. हॉफमैन, स्टेम सेि ियंसप्ियंटेशन: बययोिॉजी, प्रोसेसेस, िैरेपी, वििी-िीसीएच, 

2006। 
14. सी. एस. पॉटन, स्टेम सेल्स, एल्सवियर, 2006। 

सुझाववत डडश्जटल प्लेटफॉमय वेब शलकं: 

• https://epdf.pub/plant-biotechnology.html 

 

https://epdf.pub/plant-biotechnology.html
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भाग डी: आकलन औि मूलयांकन (सैद्धांर्तक) 

अधधकतम अंक : 100 
आंतरिक मूलयांकन (सी.सी.ई): 40 अंक 
ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यू.ई): 60 अंक 

आंतरिक मूलयांकन 

सतत व्यापक मूलयांकन (सी.सी.ई) ववधधयाँ र्नम्नशलखखत परिभावर्त घटकों पि आधारित 
होंगी: 

अंक 
 

क. कक्षय परीक्षण  

ख. प्रस्रु्तर्/असयइनमेंट/स्क्िज़//समूह चचया  

ि. कक्षय में उपस्स्ितर् को उगचर् महत्ि  

                                                                                           
कुल 

  40 

बयह्य मूल्ययंकन 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यू.ई.): 60 अंक 
विश्िविद्ययिय परीक्षय के अनुसयर लसद्धयंर् पेपर 

60 

 

                                                                                     कुल योग                                     100 
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 भाग अ: परिचय 

काययक्रम: दो वर्य 
स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एससी. वर्य: I    सेमेस्टि: II सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC21 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक  पययािरण जैि प्रौद्योगिकी पर प्रयोिशयिय 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 पूवायपेक्षा 
 

इस कोसा कय अध्ययन करने के लिए छयत्र के पयस बी.एस.सी में 
बययोटेक्नोिॉजी यय संबद्ध विषय (allied subjects) होनय चयहहए। 

5 

पाठ्यक्रम 
अध्ययन 

की परिलब्धीय 
(कोसय लार्नयग 
आउटकम) 
(CLO) 

•  पययािरण जैि प्रौद्योगिकी के अनुप्रयोिों से संबंगधर् प्रयोिों के डडजयइन, 

क्रिययन्ियन और व्ययख्यय में विद्ययगिायों के कौशि कय विकयस करनय। 
•  प्रदषूण रोकियम के लिए योजनय और तनिरयनी कययािमों हेर्ु अपलशटट जि 

की भौतर्क-रयसययतनक िुणित्तय मूल्ययंकन के लिए विद्ययगिायों के कौशि कय 
विकयस करनय। 
•  अपलशटट जि उपचयर और तनटकयसन के लिए शयरीररक और जैविक 

मयपदंडों को प्रदलशार् करनय और उनकय मयत्रयत्मक विश्िेषण करनय। 
•  पययािरण जैि प्रौद्योगिकी से संबंगधर् िैज्ञयतनक जयनकयरी को मौणखक और 

लिणखर् रूपों में संप्रेवषर् करनय, स्जसमें प्रयोिशयिय ररपोटा र्ैययर करनय भी 
शयलमि है।  

6 के्रडडट मान 4 

7 
कुल अंक अगधकर्म अंक: 100 न्यूनर्म अंक: 40 
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भयि बी: पयठ्यिम की सयमग्री 

प्रयोिों की कुि संख्यय (घंटों में): 120 

विषय घंटे 

•  बययोकेलमकि ऑक्सीजन डडमयंड (BOD) कय अनुमयन। 

•  केलमकि ऑक्सीजन डडमयंड (COD) कय अनुमयन। 

•  प्रदषूक-अपघहटर् सूक्ष्मजीिों कय पिृक्करण और पहचयन। 

•  एस्क्टिेटेड स्िज यय सूक्ष्मजीि समुच्चय द्ियरय अपलशटट जि उपचयर। 

•  लमट्टी/जि नमूनों में भयरी धयर्ुओं कय अनुमयन AAS यय किोरीमेिी द्ियरय। 

•  सूक्ष्मजीि यय कृवष जैि द्रव्य के उपयोि से भयरी धयर्ुओं कय जैि-अिशोषण। 

•  जैविक कचरे कय िमी कम्पोस्स्टंि। 

•  धयर् ुसंचय करने ियिे पौधों कय उपयोि कर फयइटोररमेडडएशन अध्ययन। 

•  अपलशटट जि नमूने में क्िोरीन की मयंि कय अनुमयन। 

•  अपलशटट जि नमूने में कुि तनिंबबर् ठोस कय अनुमयन। 

•  अपलशटट जि नमूने में नयइिेट्स कय मयत्रयत्मक अनुमयन। 

•  अपलशटट जि नमूने में फॉस्फेट्स कय मयत्रयत्मक अनुमयन। 

कुि: 120 

भयि सी: अगधिम संसयधन 

पयठ्य पुस्र्कें , सदंभा पुस्र्कें , अन्य संसयधन 

संदभय पुस्तकें : 

1. जयंर् कुमयर पयत्रय, िीतर्श्री दयस, स्ििर् कुमयर दयस, हृदयनयि ठयटोई: पययािरण जैि प्रौद्योगिकी के 

लिए एक व्ययिहयररक मयिादलशाकय, स्स्प्रंिर नेचर। 
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सुझाववत वेब शलकं: 

https://buisapi.brainwareuniversity.org.in/upload/classnote/1234_Lab%20Manual_BBTD594B.pdf 

वचुयअल लैब शलकं: 

1. https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

2. https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

सुझयविर् समरु्ल्य ऑनियइन कोसा: 

 

भयि डी:  आकिन और मूल्ययंकन  

सुझयविर् सर्र् मूल्ययंकन विगधययँ: 
आंर्ररक मूल्ययंकन अंक बयह्य मूल्ययंकन अंक 

कक्षय सहभयगिर्य / प्रश्नोत्तरी  प्रययोगिक पर मौणखक परीक्षय 
(वििय-िोसे) 

 

उपस्स्ितर्  प्रययोगिक अलभिेख फयइि  

असयइनमेंट 

(चयटा/मॉडि/सलेमनयर/ग्रयमीण 

सेिय/प्रौद्योगिकी प्रसयर/सहपयठी 
ययत्रय की ररपोटा/प्रयोिशयिय 

दौरे/सिेक्षण/औद्योगिक भ्रमण) 

 र्यलिकय कयया प्रयोि  

कुि 40 कुि 60 

https://buisapi.brainwareuniversity.org.in/upload/classnote/1234_Lab%20Manual_BBTD594B.pdf
https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering
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भाग अ: परिचय 

काययक्रम: दो वर्य 
स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एससी. वर्य: I   समेेस्टि: II सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC22 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक उन्नर् पयदप एिं पशु जैि प्रौद्योगिकी पर प्रयोिशयिय 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसा कय अध्ययन करने के लिए छयत्र के पयस बी.एस.सी में 
बययोटेक्नोिॉजी यय संबद्ध विषय (allied subjects) होनय चयहहए। 

5 

पाठ्यक्रम 
अध्ययन 

की परिलब्धीय 
(कोसय लार्नयग 
आउटकम) 
(CLO) 

पाठ्यक्रम सफलतापूवयक पूिा किने पि, छात्र सक्षम होंगे: 

1. पौधों के ऊर्क संस्कृतर् र्कनीकों और द्विर्ीयक मेटयबोियइट्स के 

उत्पयदन के बयरे में सीखनय। 
2. ियंसजेतनलसस और आणविक मयका रों के बयरे में जयननय। 
3. जयनिरों के ऊर्क संस्कृतर् र्कनीकों के बयरे में सीखनय। 
4. ियंसजेतनक जयनिरों और जीन िेरेपी के बयरे में समझनय। 

6 के्रडडट मान 4 

7 कुल अंक अगधकर्म अंक: 100 न्यूनर्म अंक: 40 
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भयि बी: पयठ्यिम की सयमग्री 

प्रयोिों की कुि संख्यय (घंटों में): 120 

विषय घंटे 

•  िरोज जेि स्ियइस से इन्सटा DNA कय इिेक्िोएल्यूशन। 

•  सयमयन्य प्रयोिशयिय होस्ट (E. coli) से पुनः संयोस्जर् Ti प्ियस्स्मड कय एग्रोबैक्टीररयम 

ट्यूमेक्रफएंस स्िेन में स्ियनयंर्रण। 

•  एग्रोबैक्टीररयम ट्यूमेक्रफएंस द्ियरय पयदप ियंसफॉमेशन। 

•  पयहटाकि बॉम्बयडामेंट द्ियरय पयदप में DNA की सीधे डडिीिरी। 

•  संशोगधर् CTAB विगध द्ियरय पयदप जीनोलमक DNA कय पिृक्करण। 

•  पॉिीमरेज़ चेन ररएक्शन (PCR) द्ियरय संभयविर् ियंसफॉम्डा पयदपों कय आणविक विश्िेषण। 

•  मैमलियन सेि ियंसफेक्शन। 

•  बैक्टीररयि ियंसफॉमेशन और जीन क्िोतनिं। 

•  विषयक्र्र्य और जीविर् रहने की क्षमर्य तनधयारण के लिए दयि िियने की र्कनीकें । 

•  सेि मतृ्यु कय मयपन। 

•  ियंसिेि मयइग्रेशन और स्िैच असेस। 

•  सेि ियइन्स कय िययोवप्रज़िेशन और पुनजीिन। 

कुि: 120 

भयि सी: अगधिम संसयधन 

पयठ्य पुस्र्कें , सदंभा पुस्र्कें , अन्य संसयधन 

सुझाववत अध्ययन सामग्री: 

1. भोजियनी, एस.एस. एिं रज़दयन (2004), पादप ऊतक संस्कृर्त औि प्रैश्क्टस 

2. ब्रयउन, टी.ए. (2016), जीन क्लोर्नगं औि डीएनए ववश्लेर्ण: एक परिचय, 7िय ंसंस्करण, ब्िैकिेि 
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पस्ब्िकेशन 

3. आर.सी. दबु,े एस. (2014), जैव प्रौद्योधगकी का पाठ्यपुस्तक, चंद प्रकयशन 

वचुयअल लैब शलकं: 

1. https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

2. https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

सुझयविर् समरु्ल्य ऑनियइन पयठ्यिम: 

 

भयि डी: :आकिन और मूल्ययं  

सुझयविर् सर्र् मूल्ययंकन विगधययँ: 
आंर्ररक मूल्ययंकन अंक बयह्य मूल्ययंकन अंक 

कक्षय सहभयगिर्य / प्रश्नोत्तरी  प्रययोगिक पर मौणखक परीक्षय 
(वििय-िोसे) 

 

उपस्स्ितर्  प्रययोगिक अलभिेख फयइि  

असयइनमेंट (चयटा/मॉडि/सेलमनयर/ग्रयमीण 

सेिय/प्रौद्योगिकी प्रसयर/सहपयठी ययत्रय की 
ररपोटा/प्रयोिशयिय दौरे/सिेक्षण/औद्योगिक 

भ्रमण) 

 र्यलिकय कयया प्रयोि  

कुि 40 कुि 60 

 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering

